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1. VORGANG

Die Stadtverwaltung Weilheim an der Teck plant die Erschliefung des Gewerbegebiets Rosenloh

im nérdlichen Stadtgebiet.

Hierzu wurden in 2020 bereits Vorerkundungen fir eine orientierende Beurteilung der

Untergrundverhaltnisse durchgefihrt.

Im Zuge der fortschreitenden Planung wurde die Geotechnik Aalen auf Grundlage des
Honorarangebots Az. 20869S-an03 vom 17.06.2022 beauftragt, zusatzliche Baugrundaufschllisse
herzustellen, um ein detaillierteres Schichtmodell zu erhalten sowie Aussagen zu den

ErschlieBungsmalnahmen treffen zu kdnnen.
Fur die Ausarbeitung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

/1/ Geotechnischer Bericht zur Vorerkundung potentieller Gewerbegebietsflachen in Weilheim
an der Teck (Az. 20869Sbe01), Geotechnik Aalen, Stand 17.12.2020.

/2] Bebauungsplan ,Rosenloh®, KE LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Stand
05.05.2022.

/3/ Bestandsplane Vermessung, svGeosolutions GmbH, Stand 22.06.2022.

2. LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION

Das geplante Gewerbegebiet Rosenloh liegt im nérdlichen Stadtgebiet von Weilheim an der Teck.
Raumlich soll das Gewerbegebiet durch die L1200 im Siden sowie durch die ndrdliche
ErschlieBungsstralle, die vom Kreisverkehr L1200/ Holzmadener Strale im Westen bis zur
Kreuzung Zeller Stralle/ Tobelwasen im Osten verlauft, begrenzt werden. Die zu bebauenden
Flachen werden U(Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Das Gelande bildet eine
Verebnungsflache, die insgesamt sehr schwach in westliche Richtung geneigt ist. Die ungefahre

Lage kann den Lageplanen aus Anlage 1.1 und 1.2 entnommen werden.

Laut geologischer Karte von Baden-Wiirttemberg' und des Online-Kartendienstes des Landesamts
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) besteht der geologisch feste Untergrund aus den
Schichten des unteren Juras, d.h. der Posidonienschiefer-Formation (juPO). Dabei handelt es sich
um dunkelgraue bis schwarze und bituminése Tonmergelsteine mit einzelnen bitumindsen
Kalksteinbanken. Auf dem Festgesteinsuntergrund wurden quartéare Deckschichten in Form von

Terrassenschottern, Abschwemmmassen und eiszeitlichen Losslehmen abgelagert.

! Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, M 1:25.000, Blatt 7323 Weilheim a. d. Teck, geologisches Landesamt
Baden-Wirttemberg.
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Aus hydrogeologischer Sicht wird der Posidonienschiefer als Grundwassergeringleiter eingestuft.
Oberflachennah anstehende Verwitterungsschichten wirken wasserstauend. Die quartaren
Deckschichten bilden den obersten Grundwasserhorizont, wobei bindige Deckschichten
(Losslehme, Abschwemmmassen) wasserstauend wirken und die Wasserfihrungen vor allem

entlang kiesig-sandiger Schichten erfolgt.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse wurden vom 11.-13.07.2022 mit insgesamt 12 Bohrsondierungen (BS)
mit Aufschlusstiefen bis ca. 7,5m u. Gel. und 9 schweren Rammsondierungen (DPH) mit
Rammtiefen bis ca. 10,1 m u. Gel. erkundet. Hinzu kommen 4 BS und 2 DPH, die Ende 2020 zur
Vorerkundung abgeteuft wurden. Die Ansatzpunkte befinden sich auf bzw. neben landwirtschaftlich

genutzten Wegen und deren Lage kann Anlage 1.2 entnommen werden.

Zur Durchflhrung der Bohrungen wurde im Vorfeld eine Bohranzeige beim LRA Esslingen gestellit.
Die wasserrechtliche Erlaubnis wurde mit dem Schreiben vom 21.06.2022 (Az. 442-662.16:070.1-
300) erteilt.

Die Bohrungen wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und beprobt. An ausgewahlten
Bodenproben wurden zur Ermittlung der bodenmechanischen Eigenschaften labortechnisch die
nattrlichen Wassergehalte, Konsistenzgrenzen und Kornverteilungen bestimmt. AuRerdem wurden
Mischproben zur orientierenden Untersuchung der Wiederverwertungsmoglichkeiten, auf die
Parameter der VwV Boden sowie auf Schwermetalle durch das akkreditierte Labor der
Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH (BVU), Markt Rettenbach untersucht.

4. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1. Schichtaufbau des Untergrundes

Der in den Bohrungen angetroffene, natirliche Schichtaufbau ist im Erkundungsgebiet
weitestgehend als einheitlich zu betrachten und wird nachfolgend im Detail beschrieben. Die

Schichtprofile sind in der Anlage 2 dargestellt sowie in der Tabelle 1 zusammengefasst.

o Oberflachenbefestigungen (Oberboden, Aufflllungen): Die Bohrungen wurden von den
Feldwegen bzw. an den Wegesrandern abgeteuft. Folglich wurde an oberster Stelle
Oberboden mit Grasnarbe (braune Schiuff-Ton-Gemische) und/oder Auffullungen aus
Schottermaterial (tw. mit Ziegel und Asphaltresten) angetroffen. Stellenweise wurden

unterhalb der Grasnarbe erdahnlich, bindige Auffillungen erkundet, in denen untergeordnet
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Ziegel- und Betonreste festgestellt wurden. Die Schichtstarke der Oberflachenbefestigung

wurde mit bis ca. 0,6 m festgestellt.

¢ Bindige Deckschichten (Schichtstarke bis ca. 3,6 m): Die bindigen Deckschichten setzen
sich aus Schluff-Ton-Gemischen zusammen, die vergleichbare bodenmechanische
Eigenschaften aufweisen (Bodengruppen TM, TA). Stratigraphisch kann zwischen
Losslehmen und Abschwemmmassen unterschieden werden. Die bindigen Deckschichten
waren zum Zeitpunkt der Bohrungen im Juli 2022 oberflachennah teils stark ausgetrocknet.
Die Bohrungen BS 8, BS 9 und BS 11 sind bereits innerhalb der bindigen Deckschichten

zum Stehen gekommen.

Lésslehm: In allen Bohrungen wurde als oberste natiirlich anstehende Bodenschicht
Lésslehm aufgeschlossen. Der Lésslehm wurde als feinsandiges Schluff-Ton-Gemisch mit
hellbrauner und brauner sowie stellenweise grauer Farbung angetroffen. Markant sind graue
und rostbraune Verfarbungen (auch entlang von Wurzelresten), die auf Staunasse
hindeuten. Die im Feld bestimmte Konsistenz ist Uiberwiegend steif bis halbfest, selten weich

bis steif im Ubergang zu den wasserfihrenden Terrassenschottern.

Abschwemmmassen: Unterhalb des Ldsslehms wurden bspw. in der BS 3 (2020) und der

BS 2 (2022) feinsandige, schwach kiesige Schluff-Ton-Gemische in hellbrauner und
ockerbrauner bzw. griingrauer Farbung erbohrt. Die Konsistenz wurde mit weich bis steif

festgestellt.

e Terrassenschotter (Schichtstarke > 5,0 m): Der Terrassenschotter wurde als schluffiger bis
stark schluffiger, toniger und sandiger Kies (Bodengruppe GU*) erkundet. Bei den Kiesen
handelt es sich um (berwiegend weildigraue und kantige bzw. kantengerundete
Kalksteinstlicke. Die Farbung des Terrassenschotters ist meist hellbraun, braun und

graubraun. Im Terrassenschotter wurde der quartare Grundwasserspiegel angetroffen.

In der BS 1 (2020) wurde zwischen Terrassenschotter und Losslehm eine dunkelgraue und
hellbraune Flielerde erbohrt, die als toniges Kies-Schluff-Gemisch mit weichen bis steifen
bindigen Anteilen aufgeschlossen wurde. Aufgrund des hohen Kiesanteils wird die FlieRerde

zu den Terrassenschottern gezahlt.
Der Grol¥teil der durchgeflihrten Bohrungen kam im Terrassenschotter zum Stehen.

e Verwitterter Schwarzjura (Schichtstarke > 1,5 m): An unterster Stelle wurde in einigen
Bohrungen der Verwitterungshorizont des  Schwarzjuras (laut geol. Karte
Posidonienschiefer) angetroffen. Der verwitterte Tonstein (Bodengruppe TA, OT) wurde als
dunkelgrauer bis schwarzer feinsandiger, schluffiger Ton mit 6rtlich einzelnen dunkelgrauen

Kalksteinen und halbfester bis fester Konsistenz aufgeschlossen.
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Inwiefern der in den Bohrungen BS 4 (2020), BS 10 (2022) und BS 12 (2022) an unterster
Stelle angetroffene Schluff-Ton den verwitterten Schwarzjura darstellt, kann abschlie3end

nicht eindeutig geklart werden, da keine ausreichende Bohrtiefe erreicht werden konnte.

Tabelle 1: Schichtverzeichnis mit Angaben der Untergrenzen der einzelnen Schichten. Die Werte beziehen sich auf m
unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. in der Klammer auf die Hohe in miGNHN.

Aufschluss
(Hohe miNHN)
Schichtglied 2022
BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS5 BS 6 BS 7 BS 8
(387,11) | (385,66) | (385,19) | (383,90) | (381,85) | (384,79) | (385,33) | (384,12)
Oberboden/Auffiillung* 0,25* 0,2* 0,4* 0,3 0,3 0,4 0,5* 0,5*
Bindige
Deckschichten 3,0 2,6 3,2 18 2,7 4,0 3,0 (3738562)
(Losslehm/ (384,11) | (383,06) | (381,99) (82,10) (379,15) | (380,79) | (382,33) ET.
Abschwemmmassen)
43 58 65 7,5 5,8 5,9
Terrassenschotter (382,81) | (379,86) | (378,69) (3|756T40) (3|7£6T05) (3|758T89) - -
6,3 6,8 4,5
verw. Jura - (379,36) | (378,39) - - - 380,83 -
E.T. E.T. E.T.
1,9 2,6 2,15 1,8
Grundwasser - (383,76) | (382,59) | (381,75) | (380,05) - - -
Aufschluss
(Hohe miNHN)
Schichtglied 2022 2020
BS 9 BS 10 BS 11 BS 12 BS 1** BS 2** BS 3** BS 4**
(382,81) | (382,21) | (379,40) | (379,09) | (389,41) | (382,32) | (383,89) | (378,73)
Oberboden/Auffiillung* 0,5* 0,15* 0,5* 0,15* 0,3 0,2 0,3 0,3
Deckeshichten (373908 | .38 (3735590) 3,0 2,5 2,4 42 4,0
(L&sslehm/ ET. (378,71) (376,09) | (386,91) | (379,92) | (379,69) | (374,73)
Abschwemmmassen)
7,5 7,5
4,0 52 4.4 5,6
Terrassenschotter - (378,21) - 373.89) | (385.01) (3241_82) (3|756T39) (373,13)
5,1 5,8 5,9 5.8
verw. Jura - (377,11) - (373,29) | (383,51) - -
ET. ET. ET. (372,93)
4,25 1,80 2,5 3,75 1,7
Grundwasser - (377,96) - (377,29) - (379,82) | (380,14) | (377,03)

** Bohrungen 2020 (Az. 20869be01)
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Ergebnisse der schweren Rammsondierungen (DPH):

Die Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2° mit der schweren Rammsonde (DPH) geben
Aufschluss Uber die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz des Untergrundes, indem die
Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe (N1) aufgezeichnet werden. Die Ergebnisse der schweren
Rammsondierungen werden in der Tabelle 2 ausgewertet und dabei mit dem Schichtaufbau, wie er
durch die Bohrungen ermittelt wurde, korreliert. In Ubergangsbereichen kdénnen geringfiigige
Abweichungen zwischen dem Uber das Schlagzahlmuster vermuteten Schichtgrenzen zu den in den

Bohrungen erkundeten Schichtgrenzen auftreten.

e Bindige Deckschichten: Nio=1-8 weich — steif — halbfest
e Terrassenschotter: Nio=2-24 locker — mitteldicht — dicht
e verw. Schwarzjura: N =7-60 halbfest — fest

Die in DPH 1, DPH 2 und DPH 7 an oberster Stelle anstehenden Tragschichten zeigen mitteldichte

bis dichte Lagerung an.

In der DPH 5 wurden im unteren Bereich der bindigen Deckschichten ansteigende Schlagzahlen
aufgezeichnet, die mdglicherweise durch Mantelreibungseffekte verfalscht sind, da in der Bohrung

BS 5 weiche bis steife Konsistenz festgestellt wurde.

In den Terrassenschottern kdnnen lokal héhere Rammpeaks vorkommen, die bspw. durch Steine

verursacht werden konnen.

Die DPH 9 wurde im Bereich des Kreisverkehrs L1200/ Holzmadener Strale niedergebracht.
Rammtiefe und Schlagzahlmuster unterscheiden sich von den Gbrigen Rammsondierungen, sodass
eine Korrelation mit dem Schichtaufbau nicht vorgenommen wird. Es kann davon ausgegangen
werden, dass bis ca. 2,2 m u. GOK steife bindige Bdden oder Auffullungen anstehen. Darunter
stehen moglicherweise Uberwiegend mitteldicht gelagerte Terrassenschotter oder das
Verwitterungsprofil des Schwarzjuras an. Inwiefern im Bereich der Rammendtiefe bei ca. 4,4 m u.
GOK der Felshorizont des Schwarzjuras ansteht oder ein Rammhindernis (Steine, Blocke) kann

nicht naher beurteilt werden.

2 DIN EN ISO 22476-2 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen Teil 2: Rammsondierungen,
Fassung 2005.
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Tabelle 2: Ubersicht der schweren Rammsondierungen mit Korrelation der Schichtgrenzen.

Schichtglied DPH 1 DPH 2 DPH 3 DPH 4 DPH 5 DPH 6

Korrelation mit * * * BS 4 BS 5 BS 6

Bindige Deckschichten

(Losslehm, ~05-24m|~05-15m| ~0-2,8m 0-1,8m 0-2,7m 0-40m
Abschwemmmassen)

Terrassenschotter ~24-65m|~1,5-6,1m|~28-66m | 1,8-81m 2,7-97m 40-86m
Verw. Schwarzjura ~6,5-75m | ~61-76m | ~65-75m | 61-91m | 97-10,1m | 86-89m

* keine direkte Korrelation mit Bohrung mdéglich. Schichtgrenzen werden anhand des Schlagzahlmusters abgeschatzt.

Schichtglied DPH 7 DPH 8 DPH 9 DPH 1/2020 | DPH 2/2020

Korrelation mit BS 9 BS 10 * * *

Bindige Deckschichten

(Lésslehm, 0,5-3,0m 0-35m s. Text ~0-26m ~0-3,7m
Abschwemmmassen)

Terrassenschotter 30-72m 3,5-40m s. Text ~2,6-6,3m | ~3,7-8,1m
Verw. Schwarzjura 72-96m 40-6,3m s. Text ~6,3-7,5 ~8,1-8,7m

* keine direkte Korrelation mit Bohrung mdéglich. Schichtgrenzen werden anhand des Schlagzahlmusters abgeschatzt.

4.2. Grundwasserverhiltnisse, Hochwasser

In den Bohrungen wurde innerhalb der Terrassenschotter Grundwasser angetroffen und nach
Abschluss der Bohrarbeiten eingemessen (vgl. Tabelle 1). Der eingemessene
(Druck)Wasserspiegel wurde zwischen ca. 1,7 - 4,3 m u. GOK, d.h. auf einer H6he von ca. 377,0 —
383,8 muUuNHN eingemessen. Der Grundwasserspiegel ist gespannt und aufgeweichte bindige

Schichten bzw. Rost-und Graufarbungen deuten auf den zeitweisen Einfluss von Stauwasser hin.

Generell ist die Wasserdurchlassigkeit von der KorngréRenverteilung der betreffenden Schichten
abhangig. Gemal der Schichtbeschreibung, den Kornverteilungen und aus Erfahrungswerten

kdénnen folgende Durchlassigkeitsbeiwerte fir die angetroffenen Schichten abgeschatzt werden:

¢ Bindige Deckschichten: ke < 1*107 m/s
e Terrassenschotter: ki ~ 1107 bis 1*107 m/s
e Verwitterter Schwarzjura: ki< 1*108 m/s

Gemal der Hochwassergefahrenkarte der Landesanstalt fir Umwelt Baden-W(rttemberg (LUBW)

sind die betroffenen Flachen bei Hochwasser nicht als Uberflutungsflachen ausgewiesen.
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4.3. Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur naheren Bestimmung der Bodeneigenschaften wurden an ausgewahlten Bodenproben
bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt (s. Anlagen 3.1 — 3.3). In der Tabelle 3 sind die

Laborergebnisse tabellarisch zusammengefasst.

Tabelle 3: Zusammenfassung der bodenmechanischen Laborergebnisse (einschl. Wassergehalte aus /1/).

. . Natiirlicher . Bodengruppe
Schichtglied Wassergehalt Konsistenz nach DIN 18196°
Auffillungen (bindig) ~22,4 -257 % steif — halbfest* -
Bindige Deckschichten
Losslehm ~18,9-28,2 % weich — steif, steif — halbfest ™, TA
Abschwemmmassen ~27,5-36,6 % weich — steif TA
Terrassenschotter ~12,1-184 % - GU*
Verw. Schwarzjura ~152-215% halbfest — fest ™, OT
* gem. Feldansprache
™ mittelplastische Tone
TA ausgepragt plastische Tone
oT Tone mit organischen Beimengungen

GU* stark schluffige Kiese

4.4. Chemische Laboruntersuchungen

Zur orientierenden Beurteilung der Wiederverwertungsmaoglichkeiten der angetroffenen Schichten

wurden Einzel- und Mischproben chemisch untersucht:

¢ Bindige Deckschichten MP1/22 VwV Boden

e Terrassenschotter MP2/22 VwV Boden

e Verw. Schwarzjura BS3/6, BS7/3, BS10/4, BS12/5 Schwermetalle
VwV Boden:

Die Analysenergebnisse der Mischproben MP1/22 und MP2/22 sind in der Anlage 3.4.1 und 3.4.2
dargestellt und werden den Zuordnungswerten der VwV Boden gegenlibergestellt. Aufgrund der
Bodenzusammensetzung Schluff-Ton bzw. stark schluffige Kiese erfolgt die Auswertung nach der
jeweiligen Bodenart Lehm/Schluff.

Die Mischprobe aus den bindigen Deckschichten wird demnach orientierend in die Qualitatsstufe Z0
nach VwV Boden eingestuft.

Die Mischprobe aus den Terrassenschottern wird wegen des gering erhdhten Zink-Gehalts

(160 mg/kg) orientierend in die Qualitatsstufe Z0* eingestuft.

% DIN 18196 — Erd- und Grundbau: Bodenklassifikationen fiir bautechnische Zwecke, Ausgabe 05/2011.




e
S

20869Sbe02 Seite 11

Geotechnik Aalen cmon s co. ke

Schwermetall-Gehalte:

Die Schwermetall-Gehalte der Bodenproben aus dem verwitterten Schwarzjura werden in der
Tabelle 4 mit den Zuordnungswerten der VwV Boden fur die Bodenart Ton verglichen. Es werden
nur die Feststoff-Gehalte verglichen, da fiir die Eluate keine Z0-Zuordnunsgwerte definiert sind und
die Messwerte in den Eluaten unterhalb der Nachweisgrenzen liegen. Die Analysen zeigen, dass
hinsichtlich der geogenen Schwermetall-Gehalte die untersuchten Bodenproben aus dem
verwitterten Schwarzjura orientierend in die Qualitatsstufe Z0 nach VwV Boden eingestuft werden

kénnen. In der Probe BS 7 7/3 wird der Grenzwerte flr Arsen gerade noch eingehalten.

Tabelle 4: Zuordnungswerte fiir Boden (Feststoff) nach der VwV Boden.

Parameter Zuordnungswerte Z0 Probenbezeichnung

Ton BS 3 3/6 BS77/3 BS 10 10/4 BS 12 12/5
Arsen mg/kg 20 15 20 13 19
Blei mg/kg 100 10 13 9,5 22
Cadmium mg/kg 1,5 0,32 0,1 <0,05 0,3
Chrom ges. mg/kg 100 47 26 23 62
Kupfer mg/kg 60 24 38 13 24
Nickel mg/kg 70 42 22 22 43
Quecksilber mg/kg 1,0 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Thallium mg/kg 1,0 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Zink mg/kg 200 59 40 70 123
4.5. Lage in Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998:2010-12* (EC 8, Abs. 3.2.1) ,miissen die nationalen Territorien von den
nationalen Behérden je nach értlicher seismischer Gefédhrdung in Erdbebenzonen unterteilt
werden“. Laut der Karte der Erdbebenzonen des Innenministeriums Baden-Wiirttemberg® liegt
Weilheim an der Teck in der Erdbebenzone 0, d.h. in einem Gebiet, in dem rechnerisch die
Intensitaten 6 bis <6,5 zu erwarten sind. Der Untergrund wird der Untergrundklasse R und der

Baugrund der Baugrundklasse B bis C zugeordnet.

* DIN EN 1998:2010-12:  Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fur Hochbauten, Ausgabe 12/2010.

® Karte der Erbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wirttemberg, M 1:350.000, Innenministerium
Baden-Wirttemberg, Auflage 2005

gegen Erdbeben- Teil 1: Grundlagen,
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4.6. Erdstatische Kennwerte

Fir die angetroffenen Schichtglieder werden die charakteristischen, erdstatischen Kennwerte in der

Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5: Charakteristische erdstatische Kennwerte.

Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul

Schichtbereich [kN/m?] [’ [kN/m?] [MN/m?]

Y Y (O c'k Cu,k Esx
Auffiillungen
bindig 19 9 20-25 5-10 50 - 100 *
kiesig 19 11 30-35 - - *
Bindige Deckschichten
weich — steif 18-19 8-9 17,5 5-10 25-75 3-6
steif — halbfest 19-20 9-10 17,5 10-15 75 -150 6-12
Terrassenschotter
locker — mitteldicht 18-19 | 10-11 27,5-32,5 0-5 - 20-30
mitteldicht — dicht 19-20 | 11-12 32,56-37,5 0-5 - 30 -60
Verw. Schwarzjura
verwittert 19 9 15 10-20 100 — 250 10-15
felsartig** 22 12 >35 >20 - 50

* Angabe des Steifemoduls nicht mdglich, da nicht sichergestellt werden kann, ob die Eigensetzungen bereits
abgeklungen sind.

** Erfahrungswerte, da der felsartige Schwarzjura mit dem gewahlten Bohrverfahren nicht direkt aufgeschlossen wurde.

4.7. Homogenbereiche nach DIN 18 300

Die Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche erfolgt nach dem Zustand der anstehenden
Schichten vor dem Lésen. Als Homogenbereich wird nach VOB® ,ein begrenzter Bereich, bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate
vergleichbare Eigenschaften aufweist, bezeichnet. Die angetroffenen Schichten werden nach
DIN 18 300 fiur Erdarbeiten festgelegt.

Sofern keine bodenmechanischen Laborversuche durchgefihrt wurden, beziehen sich die

nachfolgenden Angaben auf die Feldbeobachtungen sowie Erfahrungswerte.

° DIN 18300 - VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen Teil C, Erdarbeiten, Ausgabe 09/2019.
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Homogenbereich Bodengruppe
Decksahanten E- ™, TA, GU, GU*
Terrassenschotter E-2 GuU*
Verwitterter Schwarzjura E-3 ™, OT
Tabelle 7: Homogenbereiche nach DIN 18300 Erdarbeiten.

E-1 E-2 E-3
E<F°gr‘1?$ﬁzﬂ‘t’;ge”“”9 570 Gew.-% 10 - 40 Gew.-% >70 Gew.-%
Massenanteil Steine, Blocke (nicht erkundet) (nicht erkundet) (nicht erkundet)
Dichte 1,7-2,1t/m? 1,8 -2,1t/m? 1,7-2,0 /m?
Kohasion 0 — 15 kN/m? 0 — 5 kN/m? 10 — 20 kN/m?
Undranierte Scherfestigkeit (cu) 0 — 150 kN/m? - 100 — 250 kN/m?
Sensitivitat - - -
Naturlicher Wassergehalt (wy) ~10-40 % ~10-20 % ~15-25%
Plastizitat mitte";iass‘fi‘s‘zﬁeprégt ; mittelplastisch
Plastizitatszahl (lp) 28-38% - ~20,6 %

onsistenz weich, steif, halbfes - albfest — fes
Konsist ich, steif, halbfest halbfest — fest
Konsistenzzahl (Ic) 0,5 bis >1,0 - >1,0
. < 1x10"m/s 6, 7 8
Durchlassigkeit (bind. Deckschichten) 1x10™ bis 1x10"'m/s <1x10"m/s
. 15—
Bezogene Lagerungsdichte (Ip) (nur Kiessauff%?lungen) 15-85 -
Organischer Anteil <5 % <2% <10 %
Abrasivitat nicht at:‘gf;\;i\t:ls stark stark abrasiv nicht abrasiv

Bodengruppe nach DIN 18196

™, TA, GU, GU*

GU*

™, OT
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5. FOLGERUNGEN FUR DIE ERSCHLIERUNGSMARNAHMEN
5.1. Geotechnisches Modell

Der uber die Bohr- und Rammsondierungen angetroffene Schichtaufbau im geplanten
ErschlieBungsgebiet ist weitestgehend einheitlich. Oberflachennah sind aufgrund der
unterschiedlichen Flachennutzung Unterschiede im Schichtaufbau zu erwarten (Feldwege,
Ackerboden usw.). Die natlrlich anstehenden Schichten werden an oberster Stelle aus bindigen
Deckschichten gebildet, die in Lésslehm bzw. Abschwemmmassen unterteilt werden kdnnen.
Abhangig von der Konsistenz weisen die bindigen Deckschichten vergleichbare
bodenmechanischen Eigenschaften auf (Bodengruppe TM, TA). Unterhalb setzen sich
Terrassenschotter (Bodengruppe GU*) fort, in denen der quartare Grundwasserspiegel angetroffen
wurde. Als unterstes Schichtglied wurde verwitterter Schwarzjura erkundet, der zunachst nahezu
vollstandig plastifiziert als Ton-Schluff (Bodengruppe TM, OT) erbohrt wurde. Darunter steht
vermutlich der felsartige Schwarzjura-Tonstein an, der zwar nicht direkt aufgeschlossen werden
konnte, aber gemessen an den schweren Rammsondierungen in einem Tiefenbereich von ca. 371,8

bis 380,2 mUNHN zu erwarten ist.

Der gespannte Grundwasserspiegel wurde in den Terrassenschottern angetroffen und zwischen ca.
1,7 - 4,3 m u. GOK, d.h. auf einer Héhe von ca. 377,0 — 383,8 mUuNHN eingemessen.

Detaillierte Angaben zu den ErschlieBungsmaf3nahmen liegen noch nicht vor. Dem Bebauungsplan
/2/ kann die Lage der spateren Verkehrswege entnommen werden, die insbesondere am Rande des
geplanten ErschlieBungsgebiets verlaufen sollen. In diesen Bereichen werden folglich auch die

Leitungsbaumalnahmen stattfinden.

5.2. Hinweise zu den LeitungsbaumaBnahmen
5.2.1. Herstellung der Leitungsgraben

Die Gestaltung von Leitungsgraben und Baugruben richtet sich nach den Vorgaben der DIN 4124’
Demnach koénnen freie B6schungen hergestellt werden, wenn sie nicht durchstrémt werden und die
Boschungsstandsicherheit nicht durch Verkehr und/oder Erschitterungen beeinflusst wird. Freie
Boschungen bis 5 m Bdschungshéhe kénnen unter Einhaltung der unten genannten freien
Boéschungswinkel ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis angelegt werden.
¢ Nichtbindige oder weiche bindige Boden B =<45°
o kiesige Aufflillungen, Tragschichten
o weiche bindige Deckschichten

o Terrassenschotter (trocken)

" DIN 4124 — Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Ausgabe 01/2012.
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e Bindige B6den mind. steife Konsistenz B =60°

o mind. steife bindige Deckschichten, verwitterter Schwarzjura

Die Béschungskronen sind lastfrei zu halten. Folgende Mindestabstande zur Baugrubenbdschung
sind bei Baustellenverkehr einzuhalten:

e Gesamtgewicht <12 t: 1,0m

e Gesamtgewicht=12-40t. 2,0m

Falls die Platzverhaltnisse eine freie Boschung nicht zulassen, missen Baugruben mit
entsprechenden  Verbausystemen gesichert werden. Aufgrund des teilweise hohen
Druckwasserspiegels ist bei Baugruben, die bis in die Terrassenschotter reichen von einem
Spundwandverbau auszugehen. Auferdem sind aufgrund des Druckwasserspiegels gdfls.

MafRnahmen gegen hydraulischen Grundbruch zu treffen (z.B. Wasserhaltung).

In Bereichen der Kanalgraben, wo auch handisch gearbeitet wird, ist unabhangig von der
Grabentiefe auch immer ein Grabenverbaugerat (z.B. Schleppbox oder randgestitztes
Grabenverbaugerat, das horizontal gefihrt werden kann) einzustellen und nur in dessen Schutz zu
arbeiten. Die Verbaugerate sollten unmittelbar nach dem Aushub kraftschlissig an die Béschung
eingesetzt werden, da seitliche Verformungen entstehen kdnnen, die das Einsetzen zu einem

spateren Zeitpunkt erschweren.

5.2.2. Wasserhaltung

Details zur Tiefe der Leitungsgraben liegen noch nicht vor, sodass Wasserhaltungsmaf3nahmen im

Zuge der detaillierten Planung geprift werden miissen.

Im Allgemeinen kann festgehalten werden, dass mit offenen Wasserhaltungen gerechnet werden
muss, die nach Bedarf Uber Pumpensimpfe und/oder Dranleitungen in der Grabensohle zu
betreiben sind, insbesondere wenn die Leitungsgraben bis in die Terrassenschotter einbinden. Im
Ubergangsbereich zwischen bindigen Deckschichten und Terrassenschotter, kann abhangig vom
Druckwasserspiegel die Grabensohle aufbrechen (sog. hydraulischer Grundbruch). In solchen
Fallen kdénnen bspw. vorauseilende Pumpensimpfe bis in den Terrassenschotter hergestellt

werden, in die sich driickendes Wasser entspannen kann.

Es empfiehlt sich aulerdem mit dem Leitungsbau an den Tiefpunkten zu beginnen, sodass eine
Ableitung von Schicht- oder Oberflachenwasser Uber die Bereits hergestellten Abschnitte erfolgen

kann.
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5.2.3. Rohrauflager

Fir die Einbettung der Leitungen gelten die Vorschriften der DIN EN 1610°. Es wird der Einbau des
Rohrauflagers nach DIN EN 1610, Typ 1 (s. Abbildung 1) empfohlen. Die Dicke der unteren
Bettungsschicht (a) sollte bei den vorherrschenden Bodenverhéltnissen mindestens 10 cm
betragen. Die Dicke der oberen Bettungsschicht (b) muss den Anforderungen der statischen

Berechnung entsprechen.

Falls auf dem Niveau der Rohrsohlen Weichschichten auftreten, sind diese nach Abschnitt 7.1 der

DIN EN 1610 zu entfernen und mit geeignetem Material oder der Bettungsschicht auszutauschen.

—|li=
oD

L1

=l Hl =

===l I=H=T=11=

Abbildung 1: Bettung Typ 1, aus DIN EN 1610.

Fir die Rohrbettung gelten die Materialanforderungen der DIN EN 1610, Abschnitt 5.3. Demnach

sind die zu verwendenden Groftkorndurchmesser abhangig vom Rohrdurchmesser:

e DN <200 mm 22 mm GrofRtkorn
e DN =200 mm bis <600 mm 40 mm GroRtkorn

5.2.4. Verfiillung der Leitungsgraben

Die Verflllung der Leitungsgraben bzw. Baugruben richtet sich nach der spateren Nutzung der
darlber liegenden Oberflachen. Beispielsweise kommt es im Bereich von Verkehrsflachen auf eine
verformungsarme Verflllung an, wobei unterhalb von Grinflachen i.d.R. keine besonderen

Anforderungen an die Verdichtung bestehen.

Generell eignen sich als Verflllmaterial alle grob- und gemischtkérnigen, verwitterungsbestandigen

Mineralstoffgemische, die ausreichend weit gestuft sind (z. B. Bodengruppen nach DIN 18196: SW,

® DIN EN 1610 — Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen, Ausgabe 10/1997.
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SlI, SU, GW, GlI, GU) und deren Feinkornanteil (bindiger Anteile = Kornfraktion < 0,063 mm) unter
15 Gew.-% liegt. Insbesondere kommen hierzu Schotter-Splitt-Gemische nach ZTV T-StB 95° (so
genanntes Schotter-Tragschicht-Material), Kies-Sand-Gemische und Siebschutt mit weniger als

15 % bindigen Anteilen in Frage.

Fir die Verflllung der Rohrgraben sind fur die Rohrbettung und Seitenumhdillung die Vorgaben der
DIN EN 1610 zu berlcksichtigen. Im Bereich von Strafen wird empfohlen die Hauptverfillung des
Leitungsgrabens (Verfillzone) bis zur Unterkante der Stralenkonstruktion (Tragschicht bzw.
Erdplanum) mit einem gut verdichtbaren, abgestuftem Mineral- oder Bodengemisch unter
lagenweiser Verdichtung auszufiihren. Der Wiedereinbau ist mit geeigneten Verdichtungsgeraten
auszuflihren, wobei unverdichtete Schiitthéhen von 20 - 30 cm grundsatzlich nicht Gberschritten

werden sollten. Weiche oder nasse Materialien dirfen nicht eingebaut werden.

Beim Einbau der Materialien ist darauf zu achten, dass die erforderlichen Verdichtungsgrade (= 97 —
100 % Dg), eingehalten werden. Es wird empfohlen die Verdichtungsleistung nach ZTV-E StB mit

direkten oder indirekten Prifverfahren baubegleitend zu tberprifen.

In Abhangigkeit der Verwendung bzw. der Einbauanforderungen kann auch Material aus den
angetroffenen Béden verwertet werden, sofern dieses in einem verdichtungswilligen Zustand (mind.
halbfeste Konsistenz, ggfls. mit Bindemittel verbessern) vorliegt. Ansonsten ist die Verflllung mit

Fremdmaterial vorzunehmen (s.o.).

5.3. Hinweise zum StraRenbau

Herstellung Erdplanum:

Fir die Herstellung der Verkehrswege ist zunachst ein ausreichend tragfahiges Erdplanum

herzustellen, an das folgende Anforderungen gestellt werden:
e Erdplanum: Evo = 45 MN/m? (bei Eyo/Eyq < 2,5 MN/M?)

Im oberflachennahen Bereich stehen unterhalb des Oberbodens bzw. der Feldwegauffillungen
bindige Deckschichten an, die erfahrungsgemall nicht ausreichend tragfahig sind und bei
ungunstigen Witterungsbedingungen zum Aufweichen und Verbreien neigen. Im Allgemeinen bieten

sich zur Herstellung eines tragfahigen Erdplanums folgende Méglichkeiten an:

e Bodenverbesserung mit Bindemittel:

Aufgrund der Nahe zu umliegenden Bebauungen ist ein staubreduziertes Bindemittel, z.B.
Zement-Weiltfeinkalk im Mischungsverhaltnis 50:50, zu verwenden, das in zwei

Frasubergangen (Frastiefe mind. 40cm) in den Boden einzufrasen und mit einer

® ZTVT-StB 95 — Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stralenbau,
Ausgabe 1995, Fassung 2002, herausgegeben vom Bundesministerium fiir Verkehr, Abteilung Straltenbau
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Schafffulwalze sowie im Nachgang mit einer Glattmantelwalze zu verdichten ist. Die
Bindemittelmenge ist an den Zustand der Boden sowie die Witterung anzupassen. Als
Orientierung kann fur  die angetroffenen Bodenverhaltnisse mit einer
Bindemittelzugabemenge von 20 kg/m? (Ausstreumenge bei 40 cm Frastiefe) bzw. 50 kg
Bindemittel pro m® Boden ausgegangen werden. Die Bodenverhaltnisse und die tatsachlich

erforderlich Bindemittelmenge sind im Vorfeld nochmals zu Gberprufen.

e Bodenaustausch: Als Alternative kann ein Bodenaustausch mit einer Austauschstarke von

ca. 40 cm vorgenommen werden. Als Bodenaustauschmaterial kbnnen Korngemische ca.
0/60 verwendet werden. Je nach Witterungsverhaltnissen kann es erforderlich werden die
unterste Lage mit Schroppen auszufiihren. Es wird empfohlen im Zuge der Erdarbeiten die

tatsachlich erforderliche Bodenaustauschstarke anhand von Testfeldern zu bestimmen.

Herstellung Verkehrswege:

Die Verkehrswege kénnen nach der RStO 12'° bemessen werden. Auf dem tragfahigen Erdplanum
sind die Schottertragschichten aufzubauen. Als Material wird eine kombinierte Frostschutz- und
Tragschicht (KFT) der Kérnung 0/45 oder 0/56 mm empfohlen. Die Schichtstarke richtet sich nach
den zu erwartenden Verkehrslasten sowie der geforderten Frostsicherheit und kann wie folgt

beispielhaft bemessen werden:

e Frosteinwirkungszone | nach RStO 12
e Frostempfindlichkeitsklasse F 2-3 nach ZTV E-StB 17" (Bodengruppe TM, TA)

Nach RStO 12, Tabelle 6 und Tabelle 7 ist beispielhaft fir die Belastungsklasse Bk 10
(Industriestralie) eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 65 cm anzunehmen. Nach der
RStO 12, Tafel 1 Zeile 1 ergibt sich somit eine Tragschichtstarke von ca. 39 cm bei einer
Schichtstarke der Asphalttrag und —deckschicht von ca. 26 cm. Auf der Oberkante der Tragschicht

ist folgendes Verformungsmodul nachzuweisen:
e OK Tragschicht (KFT): Evz 2 120 MN/m? (bei Eyv2/Evs < 2,3 MN/m?)

Die Verformungsmodule auf Erdplanum und Tragschicht koénnen mit dem statischen

Lastplattendruckversuch nach DIN 18134 geprift werden.

9 RStO 12 — Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012.
" ZTV E-StB 17 — Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralRenbau, Ausgabe
2017.
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6. HINWEISE ZUR BEBAUUNG
6.1. Beurteilung des natiirlichen Schichtaufbaus hinsichtlich der Bebaubarkeit

Im Hinblick auf die baurelevanten, natirlichen Bodenschichten ist der Baugrund als weitestgehend
einheitlich innerhalb des geplanten ErschlieBungsgebiets zu betrachten. Die in /1/ dargestellte
Beurteilung hinsichtlich der Tragfahigkeit ist daher nach wie vor glltig und wird im Folgenden,

erganzt mit den Erkundungen aus 2022, wiedergegeben.

Grundsatzlich ist die Tragfahigkeit des Untergrunds von den abzutragenden Gebaudelasten und der
Setzungsvertraglichkeit der Bauwerke abhangig. Das heilt, dass bereits steife bindige Bdden fiir
Gebaude mit geringen Lasten einen ausreichend tragfahigen Untergrund bieten konnen. Im
vorliegenden Fall sollen die untersuchten Flachen als Gewerbegebiete genutzt werden. Es wird
daher von groRReren Bauwerken bzw. héheren Gebaudelasten ausgegangen. Weiterhin ist die

Grindungsart auch immer nach ihrer Wirtschaftlichkeit zu beurteilen.

Baugrundschicht 1: bindige Deckschichten (Losslehm, Abschwemmmassen)

Die bindigen Deckschichten bilden einen kompressiblen Schichtverbund, der setzungsempfindlich
ist und daher nur fur Bauwerke mit geringen Gebaudelasten als tragfahig zu betrachten ist.
Weiterhin neigen diese Schichten im Kontakt mit Wasser zum Aufweichen (z.B. BS 2/2022,
BS 3/2020), sodass selbst bei geringen Gebaudelasten ein Bodenaustausch bzw. vertiefte
Flachgriindungen notwendig werden kénnen. Bei langanhaltenden Trockenperioden trocknen die
schrumpfempfindlichen, bindigen Deckschichten (Bodengruppe TM, TA) aus, was mit einem
Volumenverlust verbunden ist. Um Setzungsschaden infolge der Austrocknung zu vermeiden,

empfiehlt sich bei Flachgrindungen eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente von >1,5 m.

Baugrundschicht 2: Terrassenschotter

Die Terrassenschotter (Bodengruppe GU*) liegen in lockerer bis mitteldichter Lagerung vor und
kénnen lokal bindige Zwischenlagen haben (vgl. BS 4, DPHs), weshalb die Tragfahigkeit an der
Schichtoberkante als gering bis moderat eingestuft wird. Eine Zunahme der Tragfahigkeit ist mit
zunehmender Einbindetiefe verbunden. Da in den Terrassenschottern der quartare
Grundwasserspiegel angetroffen wurde, ist bei einer Flachgriindung bzw. vertieften Flachgriindung
auf bzw. in die Terrassenschotter mit Grundwasserzutritten zu rechnen, was zu Erschwernissen bei
der Fundamentherstellung fihren kann. AuRBerdem sind in diesem Fall bauzeitliche

Wasserhaltungen zu betreiben.

Baugrundschicht 3: (verwitterter) Schwarzjura

Der Verwitterungshorizont des Schwarzjuras in Form von halbfesten bis festen Ton eignet sich fur
den Abtrag von hdheren Gebdaudelasten. Der felsartige Schwarzjura ist als setzungsendlicher
Untergrund einzustufen (gemessen an den DPHs ab ca. 4,5 — 10,1 m u. Gel.). Diese Schichten

stehen erst in groReren Tiefen an, d.h. herkdmmliche Grindungsvarianten (z.B. vertiefte
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Flachgrindungen) sind ohne aufwandige und kostenintensive MaRnahmen (z.B. Wasserhaltung,
Verbau) nicht zu bewerkstelligen. Daher werden fir Gebaude mit hohen Bauwerkslasten

Tiefgrinden empfohlen (z.B. Pfahlgriindungen).

Zusammenfassend wird bei Bauwerken mit héheren Lasten von Tiefgrindungen ausgegangen, z.B.
mit Rammpfahlen (duktile Gussrohrrammpfahle etc.). Baugrundverbesserungen (bspw. mit
Schotterrlttelsdulen) koénnen die Tragfahigkeit des Baugrunds erheblich verbessern, sodass
Flachgrindungen ermdglicht werden. Fur eine abschlieRende Beurteilung sind jedoch die

tatsachlich auftretenden LastgroRen abzuwarten.

6.2. Allgemeine Hinweise fiir die geplanten Bebauungen

Die Grundung von Gebauden ist neben den Bodeneigenschaften von den Gebaudelasten und
deren Anordnung sowie der Setzungsempfindlichkeit der betrachteten Gebaude abhangig. Daher
werden objektbezogene Baugrund- und Grindungsgutachten dringend empfohlen. Hierbei ist der
Ausbau von temporaren Grundwassermessstellen zu erwagen, um detaillierte Aussagen zum
Grundwasserverhaltnissen  zu erlangen, sodass  bspw. genauere  Angaben  zu

Wasserhaltungsmalinahmen und Bemessungswasserstanden maoglich sind.

Der Schutz der Gebiaude vor Durchfeuchtung ist nach der DIN 18533" zu planen. Der Baugrund
ist allgemein als gering wasserdurchlassig bis wasserstauend zu betrachten, sodass -abhangig von
der Bauweise und dem Abstand zum Grundwasser- mit den Wassereinwirkungsklassen W 1.2-E
(mit Drénsystem nach DIN 4095'%), W 2.1-E bzw. W 2.2-E oder WU-Bauweise zu rechnen ist.

Es wird nicht davon ausgegangen, dass Bauteile/Unterkellerungen bis in den felsartigen
Posidonienschiefer einbinden. Ansonsten sind konstruktive MalRnahmen gegen das Aufquellen
des Posidonienschiefers infolge von Oxidationsprozessen in Verbindung mit dem Quelldruck

auskristallisierter Minerale zu treffen.

Das ErschlieRungsgebiet liegt auRerhalb der Radonvorsorgegebiete, die durch das Landesamt flir
Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) Radonvorsorgegebiete ausgewiesen werden. Grundsatzlich
ist aulierhalb der Vorsorgegebiete zu erwarten, dass zum Feuchteschutz herzustellende

Abdichtungen ausreichen um einen GbermaRigen Zutritt von Radon in die Gebaude zu verhindern.

Die Versickerung von Oberflachenwasser ist iiberwiegend von der Kornverteilung, der Korngrofie
und der Lagerungsdichte abhangig. Nach dem Arbeitsblatt DWA A 138" werden

Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki < 1 x 10°m/s und k¢ > 1 x 10° m/s als giinstig angesehen. Die

2 DIN 18533: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil : Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsgrundsatze,
Ausgabe 07/2017.

* DIN 4095: Baugrund - Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung, Bemessung und Ausfiihrung, Ausgabe
06/1990.

“ DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ausgabe 0472005.
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oberflachennah anstehenden bindigen Deckschichten wirken wasserstauend und eignen sich nicht
fur die Versickerung (ki < 1*10® m/s). Eine Versickerung in die Terrassenschotter ist aufgrund des

hohen Druckwasserspiegels hochstwahrscheinlich nicht moglich.

Eingriffe in das Grundwasser, bspw. bei der Herstellung der Leitungsgraben oder bei
TiefbaumalRnahmen, wie z.B. Pfahlgrindungen, Schotterruttelsdulen usw. sind gemaR
Wassergesetz von Baden-Wiurttemberg genehmigungspflichtig und missen beim Landratsamt

Esslingen beantragt werden.

Fir Rohrleitungen wird empfohlen, in regelmafigen Abstdnden (ca. 50 m) Lehmschlage
herzustellen, um die Ableitung von Grund-, Sicker- und Schichtwasser entlang der durchlassigen

Leitungszonen zu verhindern.

Im Hinblick auf die BaumaRnahmen, insbesondere auf den Spezialtiefbau, muss flir das betrachtete
Baufeld Kampfmittelfreiheit vorliegen. Die Kampfmittelauskunft kann beim Kampfmittelraumdienst

Baden-Wirttemberg oder bei privaten Unternehmen eingeholt werden.

7. WIEDERVERWERTUNG VON AUSHUBMATERIAL

Die orientierenden chemischen Analysen von Bodenproben zeigen, dass die bindigen
Deckschichten der Qualitatsstufe Z0 zugeordnet werden kdnnen.

Die Terrassenschotter werden orientierend den Qualitatsstufen Z0* (Analytik 2022) bzw. Z1.1
(Analytik aus /1/) zugeteilt. MalRgebend hierbei sind die Zink bzw. Arsen-Gehalte, die auf den
geogenen Hintergrund zurlickgeflihrt werden kénnen.

Die Untersuchungen des verwitterten Schwarzjura zeigen keine geogen erhéhten Schwermetalle-
Gehalte, unter Bericksichtigung der Bodenart Ton, wobei der Arsen-Gehalt grenzwertig hoch ist.
Insgesamt ist zu berlicksichtigen, dass den chemischen Analysen orientierende Probenahmen zu
Grunde liegen. Es muss davon ausgegangen werden, dass erhohte, geogene Schwermetall-
Gehalte in den natlrlich anstehenden Bdden auftreten kdnnen. Insbesondere wenn die Bodenart/
Bodenzusammensetzung fir die Einstufung malgebend wird. Da aber die orientierend
gemessenen Schwermetall-Gehalte geogen bedingt sind, ist eine Wiederverwertung von
Aushubmaterial (bindige Deckschichten, Terrassenschotter, verw. Schwarzjura) im Rahmen der
Baumalinahme mdglich.

Fur Deklarationsanalysen sind Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN98 am Aushub
durchzufiihren. Hierbei sollte darauf geachtet werden, dass der Aushub nach Bodenart sowie

organoleptischen Eigenschaften getrennt gelagert wird.
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Seit dem 31.12.2020 gilt in Baden-Wurttemberg das Landes-Kreislaufwirtschaftsgesetz (LKreiWiG).
Informationen hierzu koénnen auf der Internetseite der Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wirttemberg (LUBW) eingesehen werden (Stand Juli 2021). Der Abfallerzeuger wird darin
aufgefordert, im Falle verfahrenspflichtiger BaumalRnahmen gemafR § 3 Absatz 4 LKreiWiG fir Bau-
und  Abbruchabfdlle sowie auch fur Bodenaushub der Baurechtsbehdérde ein
Abfallverwertungskonzept vorzulegen, das durch die zustandige Abfallrechtsbehdrde geprift wird.
Schwerpunkt des Konzeptes ist die Vermeidung und Verwertung von Bau- / Abbruchabfallen und
Bodenaushub. Wir empfehlen daher dem Planer / Bauherrn eine rechtzeitige Abklarung mit der
Baurechtsbehorde, ob dies fir die vorgesehene Baumalinahme erforderlich wird. Bei der Erstellung
des Abfallverwertungskonzeptes kann, nach Vorlage entsprechender bauseitiger Angaben und ggf.

weiterflihrender Untersuchungen und Analytik, unser Biro unterstiitzend tatig werden.

8. HINWEISE ZUM BODENSCHUTZ

Das ErschlieBungsgebiet umfasst Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen, sodass im
Zuge der ErschlieBungsmalnahmen in das Schutzgut Boden eingegriffen wird. Im Vorfeld der
BaumaRnahmen ist fur die Planungssicherheit im Zusammenhang mit dem Umgang des Schutzguts
Boden ein Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 zu erstellen, damit der Verlust der gesetzlich
geschutzten naturlichen Bodenfunktionen durch die BaumaRnahmen minimiert wird. Wahrend der
BaumafRnahme sind die Belange des Bodenschutzes durch eine bodenkundliche Baubegleitung zu

Uberwachen.

Ziel des Bodenschutzkonzepts und der bodenkundlichen Baubegleitung ist es, dass die Erdarbeiten
moglichst bodenschonend durchgefiuhrt werden. Bspw. ist der Bauablauf so zu koordinieren, dass
der Abtrag des Oberbodens nur bei mdglichst trockenen Witterungsbedingungen mit geeigneten
Geraten (z.B. Kettenbagger) stattfindet. AuRerdem ist darauf zu achten, dass der Baustellenverkehr
und die Bautatigkeiten nur auf ausgewiesene Flachen bzw. Baustrallen beschrankt werden.
Weiterhin ist die moglichst hochwertige Wiederverwertung des Oberbodens und ggfls. des
kulturfahigen Unterbodens im Vorfeld abzustimmen, sodass eine Bodenzwischenlagerung maéglichst
vermieden wird. Ansonsten ist Oberboden in DIN-konformen Mieten zu lagern und flir die Dauer der

Lagerung zu begriinen.
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9. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse im geplanten ErschlieBungsgebiet wurden mit insgesamt 16
Bohrsondierungen und 11 schweren Rammsondierungen beschrieben und beurteilt. Abweichungen
zwischen den Aufschlissen vom hier beschriebenen Befund kénnen nicht ausgeschlossen werden.
Eine standige und sorgfaltige Kontrolle, der bei den Erdarbeiten angetroffenen Verhaltnisse und ein
Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Gutachten sind daher unerlasslich. In

Zweifelsfallen ist der Gutachter zu verstandigen.

Fir die Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG Sachbearbeiter
/ﬂ/% / Mé{cﬂkl.‘ﬁ\/[}&

W. Hoffner, Dipl>Geol. M. Loose, M.Sc.

€ (2
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Geotechnik Aalen mbH & co. kG 208695
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.1

BS 1/2022

387,11 m NN

.
s Auffullung, Feldweg, (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),
Kiese: kantige Kalksteine + Flusskies, mitteldicht gelagert,
hellgraubraun

0.25 (386.86)

L6Blehm, (Schluff - Ton, feinsandig), halbfest, helloraun, mit
hellgrauen Schlieren

1/1(0,25-1,70) O 1.70 (385.41)

LéBlehm, (Schiuff - Ton, feinsandig), steif, braun, helloraun

R

90000000000 — — — — — — — —

X

tonig), einz. Sandsteinrelikte, Kiese: kantengerundet, mitteldicht
gelagert - dicht gelagert, braun, hellbraun, kein weiterer Bohrfortschritt

1/2 (1,70-3,00) O 77 3.00 (384.11)
Pk
o aa|se
- ¢ Terrassenschotter, (Kies, schwach sandig, stark schluffig - stark GU*
:
.
L 4

1/3 (3,00-4,30) O0 — O "Jee 4.30(382.81)
11.07.2022/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 50869S

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.2

BS 2/2022

2/1 (0,20-1,20) O

+A°

ﬁ\

Q
QRO

SHhke
o\{g

2/2 (1,20-2,60) O

Q

385,66 m NN

(3
®  Auffiillung, Feldweg, (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),
Kiese: kantige Kalksteine + Flusskies, mitteldicht gelagert,
hellgraubraun, hellgrau
0.20 (385.46)
LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinbréckchen
und -relikte, halbfest, hellbraun
1.20 (384.46

LoBlehm, Abschwemmmassen, (Schluff - Ton, feinsandig), einz.
Sand- und Kalksteinbréckchen und -relikte, weich, griingrau

2.60 (383.06)

2707

2/3 (2,60-4,50) O

+ 9 lo\lo\o

to(;‘E'o_.

e QO "0 . . °

Terrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig - stark schluffig),
Kiese: einz. Sandsteinrelikte, kantengerundet, mitteldicht
gelagert, feucht, bei 2,70 m Wasserzutritt, braun, hellbraun

4.50 (381.16)

2/4 (4,50-5,80) O

Terrassenschotter, (Kies, sandig, stark schluffig), Kiese:
kantengerundet, mitteldicht gelagert, braun

000000000800 08000(0000000000000800000000000

5.80 (379.86)

2/5 (5,80-6,30) O

P bo- bo.biojob b

11.07.2022/M.

Tonstein, verwittert, (Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig),
halbfest - fest, dunkelgrau, kein weiterer Bohrfortschritt

~__6.30 (379.36)

Gecek/M 1: 50
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.3

BS 3/2022

3/1(0,20-0,40) O

<
c

3/2 (0,40-0,80) O

3/3 (0,80-1,60) O

385,19 m NN

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

0.20 (384.99)

Aufflillung, (Schluff - Ton, sandig), Ziegel- und Betonreste,
halbfest, braun

0.40 (384.79)

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinrelikte,

halbfest, braun, hellbraun
0.80 (384.39)

2.60 3pr
GW A

3/4 (1,60-3,20) O

N

—— — — — = = = = = — —

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinrelikte,
FeMn-Flecken, steif - halbfest, braun
1.60 (383.59)

L6oBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), steif - halbfest,
rostbraun

3.20 (381.99)

3.60 <

3/5 (3,20-6,50) O

-o'l oo:lo

Boo oo b bop-O- k- b E ok o

lo | 1" [% 2] ofo.

Terrassenschotter, (Kies, sandig, stark schluffig -

stark tonig), Kiese: einz. Sandsteinrelikte, kantengerundet,
mitteldicht gelagert, ab 3,60 m nass, Wasserzutritt,

braun, graubraun

6.50 (378.69)

3/6 (6,50-6,80) O

N

Tonstein, verwittert, (Ton, schwach schluffig, schwach
feinsandig), halbfest - fest, dunkelgrau, kein weiterer
Bohrfortschritt

6.80 (378.39)

11.07.2022/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen ambH & co. kG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.4

DPH 4/2022
383,90 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10 O

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.07.2022/Ge/(bei 9,1 m 60 Schlage auf 8 cm)

BS 4/2022

4/1 (0,30-1,10) O

Mu

383,90 m NN

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.30 (383.60

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), halbfest,
braun

1.10 (382.80)

4/2 (1,10-1,80) O

L6Blehm, (Schluff - Ton, feinsandig), steif,
braun

1.80 (382.10)

Terrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig
- stark schluffig), Kiese: kantengerundet,
mitteldicht gelagert, ab 4,10 m nass, Wasserzutritt,

Terrassenschotter, (Kies, sandig, stark schluffig),
Kiese: kantengerundet, einz. Sandsteinbréckchen
und -relikte, mitteldicht gelagert, bindige

Anteile steif, braun, helloraun, kein weiterer
Bohrfortschritt wegen Nachfall

S
215 o **|¢
GW A 0o

« aale®

. . *

Ak

- N

L.ole

L) L J
0o-lg

. . L4

. *

ol

° . |¢ braun, graubraun

aale

© *

Rk
4107 Y

L J

SO I

O .

. "ols

; aa ::

4/3 (1,80-4,80) O - o83 4.80(379.10)

6 oc

.."%le

O -elg

0 |E

o ‘-

o°|e

. . L

Oaale

el

«* Ole

© o°|e

o H

‘Oaea ::

. L J

. Aaale

FHE

pRAlE

o}
NP -
o - |e

4/4 (4,80-7,50) O

7.50 (376.40)

11.07.2022/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & co. KG
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.5

DPH 5/2022

381,85 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

BS 5/2022

381,85 m NN

Mu

3

5/1 (0,30-1,50) O

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.30 (381.55)

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz.
Sandsteinrelikte, steif, braun, graubraun

1.50 (380.35)

v
\

5/2 (1,50-2,70) O

L6Blehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz.
FeMn-Konkretionen, steif - weich, braun,

rostbraun

2.70 (379.15)

020000003\ No\aoNe
A ANRINN SRONON®

60 50 40 30 20 10 O

0.0

1.0
1.80 Y
GW |

2.0

3.0 3.10 9

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.07.2022/Ge/(bei 10,1 m 60 Schlage auf 8 cm)

7

i o bo o}

«e 0"
208

5/3 (2,70-4,70) O

Terrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig

- stark schluffig), Kiese: kantengerundet,

einz. Sandsteinbréckchen und -relikte, mitteldicht
gelagert, feucht, ab 3,1 m nass, Wasserzutritt,

hellbraun

4.70 (377.15)

o).

5/4 (4,70-5,80) O tee .

GOPSOOSOODTOOT COBOPBOINBINBERNNNNROROROS- T —~ [ T T T T T T

Terrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig

- stark schluffig), Kiese: kantengerundet,

einz. Sandsteinbrockchen und -relikte, mitteldicht
gelagert, zur Tiefe dicht, hellbraun, kein

weiterer Bohrfortschritt

5.80 (376.05)

11.07.22/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen ambH & co. kG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.6

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

DPH 6/2022
384,79 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20 10 O

BS 6/2022

6/1 (0,40-1,00) O

384,79 m NN

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

0.40 (384.39)

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), halbfest,
braun
1.00 (383.79)

0
12.07.2022/Ge/(bei 8,90 m 62 Schlage)

6/2 (1,00-1,60) O

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), steif,
braun, graubraun
1.60 (383.19)

6/3 (1,60-4,00) O

EHE RN

L6Blehm, (Schiuff - Ton, feinsandig), einz.
FeMn-Konkretionen, steif - halbfest, rostbraun

4.00 (380.79)

6/4 (4,00-5,90) O

@ "

OB o A

o O: o
OSSOSO ODEPOIOONEOOBOOS

Y

O .
. e
(o]

E

0 O

Terrassenschotter, (Kies, sandig, stark schluffig),
Kiese: kantengerundet, einz. Sandsteinbréckchen
und -relikte, mitteldicht gelagert, zur Tiefe

dicht, braun, grau, kein weiterer Bohrfortschritt

5.90 (378.89)

11.07.2022/M. Gecek/M 1: 50
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.7

BS 7/2022

7/1(0,50-1,000 O

385,33 m NN

Mu
.y

(4
*

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.20 (385.13

Auffullung, (Kies, sandig, schluffig), Kiese: kantige Kalksteine,
Flusskies, mitteldicht gelagert, hellgrau
0.50 (384.83)

7/2(1,00-3,00) O

HR

SNON\&
SONONO

Q
SRORO

[ON\O
o\{g

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), halbfest, braun
1.00 (384.33

LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Haarwurzeln,
steif, braun, hellbraun, mit hellgrauen Schlieren

3.00 (382.33)

7/3 (3,00-4,50) O

T
NI

bt

N

Tonstein, verwittert, (Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig),
blattrige Tonsteinstruktur, einz. Oxidationsflachen, halbfest

- fest, dunkelgrau, kein weiterer Bohrfortschritt
TM/OT

4.50 (380.83)

11.07.2022/M. Gecek/M 1: 50
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20869S
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.8

BS 8/2022

384,12 m NN

=4 Auffillung, Feldweg, (Kies, sandig, schluffig), Kiese: kantige
8/1 (0.20-0.50) O * und kantengerundete Kalksteine, grau - braun
0.20 (383.92

Auffillung, (Schluff - Ton, kiesig), Kiese: kantige Kalksteine,
Ziegelstiicke, halbfest, braun
\_0.50 (383.62)

LéBlehm, (Schluff - Ton), FeMn-Konkretionen, steif - halbfest,

I
I
I
I
I
1| hellbraun - braun, graue Verfarbungen
I

8/2 (0,50-2,00) O 2.00 (382.12)

LéBlehm, (Schluff - Ton), halbfest, hellbraun, graue Verfarbungen,
kein weiterer Bohrfortschritt

e

8/3 (2,00-3,50) O 3.50 (380.62)
13.07.2022/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & co. kG 208695
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.9

DPH 7/2022 BS 9/2022

382,81 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 382.81 m NN
0060 50 40 30 20 10 O
' :-AO' Aufflillung, Feldweg, (Kies, sandig, schluffig,
o/1 ', steinig), Kiese und Steine: kantige Kalksteine,
(0,00-0,50) O o -
/4 Asphaltreste, grau - braun
/é. 0.50 (382.31)
/0
1.0
0/ 0
° LéBlehm, (Schluff - Ton), FeMn-Konkretionen,
Z; halbfest, schwer bohrbar, hellbraun - braun,
graue Verfarbungen
/0
2.0 %
7‘%
9/2 (0,50-2,50) O o 2.50 (380.31)
o : LéBlehm, (Schiuff - Ton), steif, hellbraun
/0 - braun, graue Verférbungen, kein weiterer
_ | ’ ’
3.0 93 (2.50-3,00) O "Z Bohrfortschritt
3.00 (379.81)
13.07.2022/M. Loose/M 1: 50
4.0
5.0
6.0
7.0

8.0

9.0

10.0
13.07.2022/Ge/(bei 9,60 m 60 Schlage auf 8 cm)




Geotechnik Aalen ambH & co. kG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.10

DPH 8/2022
382,21 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10 O

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

BS 10/2022

382,21 m NN

A
Q

10/1 (0,15-1,50) O

Auffillung, Feldweg, (Grasnarbe), dunkelbraun
0.15 (382.06)

LéBlehm, (Schluff - Ton), Wurzelreste, einz.
Kalksteinkiese, FeMn-Konkretionen, halbfest,
hellbraun, graue Verfarbungen

1.50 (380.71)

10/2 (1,50-3,50) O

LéBlehm, (Schluff - Ton, schwach kiesig),
Kiese: einz. kantige und gerundete Kalksteine,
steif - halbfest, hellbraun

3.50 (378.71)

" 00 IR EA NN NN RN NSNS
PP op SRBN O\ RO\ ORS \Eoo Q

10/3 (3,50-4,00) O

z
4.25 ‘Z‘
GW =
z
z
—_— e
—aa
z z

10/4 (4,00-5,10) O

Terrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig
- stark schluffig), Kiese: kantige und kantengerundete

Kalksteine, mitteldicht gelagert, bei ca. "
4 m nass, dunkelbraun - braun
4.00 (378.21)

Tonstein, verwittert, ?, (Schluff - Ton),
halbfest, hellgrau - braun, rostfarbene
Verférbungen, kein weiterer Bohrfortschritt
5.10 (377.11)

13.07.2022/M. Loose/M 1: 50

7.0
13.07.2022/Ge/(bei 6,30 m 60 Schlage)




Geotechnik Aalen ambH & co. kG 20869S

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.11

BS 11/2022

379,40 m NN

11/1 (0,00-0,40) O

o)

Qo
>

Aufflllung, Feldweg, (Kies, sandig, steinig), Kiese und Steine:
kantige Kalksteine, hellgrau

11/2 (0,40-0,50) 0 —

11/3 (0,50-1,70) O

i)

SN
&

1\—0.40 (379.00
\ Auffillung, ?, Auelehm?, (Schiuff - Ton), halbfest, grau - braun
0.50 (378.90

I
I
I L6Blehm, (Schluff - Ton), steif, hellbraun, rostbraune und graue
: Verfarbungen

1.70 (377.70)

11/4 (1,70-2,70) O

LéBlehm, Verwitterungslehm, (Schluff - Ton, schwach kiesig),
Kiese: kantige Kalksteinstlicke, halbfest, hellbraun

2.70 (376.70)

11/5 (2,70-3,50) O

LéBlehm, (Schluff - Ton), dinne Wurzelreste an grauen Schlieren,
halbfest, hellbraun, kein weiterer Bohrfortschritt

3.50 (375.90)

13.07.2022/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen ambH & co. kG 20869S

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.12

BS 12/2022

379,09 m NN

.n_AA—

o/ ©,
&,

R

QS
S

12/1 (0,15-1,50) O

1.80
GW

SNQ
OO

QS
O

12/2 (1,50-3,00) O

o

\

Auffullung, Feldweg, Grasnarbe, (Schluff, tonig, kiesig), Kiese:
kantengerundete Kalksteine, dunkelbraun

0.15 (378.94)

L6Blehm, (Schluff - Ton, nach unten sehr schwach kiesig), Kiese:
einz. kantengerundete Kalksteine, Haarwurzeln, steif - halbfest,
hellbraun, graue Verfarbungen

3.00 (376.09)

"t b

Terrassenschotter, (Kies, sandig, stark schluffig), Kiese: kantige
und kantengerundete Kalksteine, weich - steif, ab ca. 4 m stark
feucht - nass, hellbraun - braun

-O
O aa
DRy
o o
12/3 (3,00-4,50) O 0" o
: . -e
o
« 0 °
- s
12/4 (4,50-5,20) O oaa|!l 520 (373.89)
aa__
-8

| bo

12/5 (5,70-5,80) O

Verwitterungshorizont Jura?, (Schluff - Ton, kiesig), Kiese:
kantengerundete und gerundete Kalksteine, halbfest, dunkelgrau,
kein weiterer Bohrfortschritt

5.80 (373.29)

13.07.2022/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.13

DPH 1/2022
387,68 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10 O

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0
13.07.2022/Ge/(bei 7,50 m 60 Schlage auf 8 cm)




Geotechnik Aalen GmbH & co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.14

DPH 2/2022
380,94 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10

0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

8.0
13.07.2022/Ge/(bei 7,60 m 60 Schlage auf 8 cm)




Geotechnik Aalen GmbH & co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.15

DPH 3/2022
384,86 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10

0

1
12.07.2022/Ge/(bei 9,40 m 60 Schlage auf 5

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

0.
c

0
m)




Geotechnik Aalen ambH & co. kG

20869S
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.16

DPH 9/2022
376,80 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10 O

0.0

1.0

2.0

5.0
13.07.2022/Ge/(bei 4,40 m 60 Schl&ge auf 5 cm)




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 50869S
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.17

1/1 (0,30-1,70) O0

BS 1

| AZ 20869Sbe01 (2020) |

389,41 m NN

b
I

'a Oberboden, Grasnarbe, (Schluff, tonig, schwach feinsandig), maBig

durchwurzelt, weich - steif, dunkelbraun - braun
0.30 (389.11)

LéBlehm, (Schluff - Ton, schwach feinsandig), Wurzelreste, graue
und rostbraune Verfarbungen, steif - halbfest, hellbraun, grau

1.70 (387.71)

SNON\¢
STO

LéBlehm, (Schluff - Ton, schwach feinsandig), Wurzelreste, graue
und rostbraune Verfarbungen, steif, hellbraun, grau

KNS
o\{g
iU I S

FlieBerde, (Kies - Schluff, tonig), Kiese: kantengerundete, gerundete
Kalksteine und Sandsteine, weich - steif, dunkelbraun

FlieBerde, (Kies - Schluff, tonig), Kiese: kantengerundete, gerundete
Kalksteine und Sandsteine, weich - steif, hellbraun, braun

FlieBerde, Terrassenschotter, (Kies, stark schluffig, schwach
sandig, tonig), Kiese: kantengerundete und kantige Kalksteine
(weiBgrau), hellbraun

Ton, schluffig, schwach kiesig, Kiese: dunkelgraue Kalksteinstlcke,
verwitterter Schwarzjura (Posidonienschiefer), halbfest - fest,
dunkelgrau - schwarz, kein weiterer Bohrfortschritt

1/2 (1,70-2,50) O Lo /e 2.50 (386.91)
O - e
1/3 (2,50-2,80) O —
o -e
o O |, _2.80(386.61
o o|!
...l._‘_._ I
|
o] o |
1/4 (2,80-3,80) O — 3.80 (385.61)
W w .
o
1/5 (3,80-4,40) O —
- 4.40 (385.01)
_._.-.A_A.
—_ o
on @
— aa
.A.A._
[o]
1/6 (4,40-5,90) O == 5.90 (383.51)

24.11.20/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG

20869S
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.18

| AZ 20869Sbe01 (2020) |

BS 2

382,32 m NN
. Oberboden, Grasnarbe, (Schluff, stark tonig, feinsandig), maBig
/oﬁ durchwurzelt, dunkelbraun - braun
%04 : 0.20 (382.12)
24 (0.20-0.90) O y‘o/‘ ! LoBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), bei ca. 90 cm Dranrohr
/4 aus Ziegel, steif - halbfest, hellbraun
77 tN\_0.90 (381.42)
/0 |
0 I
/9 : LéBlehm, (Schluff - Ton, feinsandig), graue Verfarbungen, steif
2o /| - halbfest, hellbraun - graubraun
!
I
2/2 (0,90-2,40) O YA \| 240 370.92)
2.50 ¥ 0 —
GW A o
O aa
&8 0
o —
0 an
‘c-)...-.l.
-+ 9
© o]
o —
2.2
220
2/3 (2,40-4,50) O o —
OOO— Terrassenschotter, (Kies, schluffig - stark schluffig, tonig),
i) Kiese: kantengerundete und kantige Kalksteine (wei3grau), ab
o ** ca. 6,00 m nass, hellbraun, kein weiterer Bohrfortschritt
%
“** 0
o =
6.00 2/4 (4,50-6,00) O0 ‘o‘u
o —
MO
Oeaa
o o
o R—
O -8
2/5 (6,00-7,50) O0 °o 7.50 (374.82)

24.11.20/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 50869S
Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.19

3.75
GW A

6.00

BS 3

| AZ 20869Sbe01 (2020) |

383,89 m NN

ShONE b

O

|
|
|
|
3/1 (0,30-1,20) O |

3/2 (1,20-2,40) O

'z Oberboden, Grasnarbe, (Schluff, tonig, schwach feinsandig), an

UK mit Kalksteinkies (Wegebau), weich - steif, dunkelbraun

0.30 (383.59)

LéBlehm, (Schiuff - Ton, feinsandig, schwach kiesig), einz. Wurzeln,
graue und rostbraune Verfarbungen, steif - halbfest, hellbraun

- braun

1.20 (382.69)

FlieBerde - L6Blehm, (Schluff - Ton, schwach kiesig), Kiese:
kantengerundete und gerundete Kalksteine, steif - halbfest, braun

2.40 (381.49)

F &&E\i&

o| o
IR

|tl

3/3 (2,40-4,20) O

Abschwemmmassen, (Schluff - Ton, schwach feinsandig, schwach
kiesig), Kiese: kantengerundete Kalksteine, weich - steif, hellbraun,
ockerbraun

4.20 (379.69)

ototto
b.e ol

.t-

of°}®
0'0"t

3/4 (4,50-6,00) O

1 tFt.to(Et:

Fo o

o
o

3/5 (6,00-7,50) O

Terrassenschotter, (Kies, schluffig - stark schluffig, sandig),
Kiese: kantengerundete und kantige Kalksteine (weiBgrau), ab
6,0 m nass, hellbraun, kein weiterer Bohrfortschritt

7.50 (376.39)

24.11.20/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 50869S

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.20

BS 4

378,73 m NN

| AZ 20869Sbe01 (2020) |

Oberboden, Grasnarbe, (Schiuff - Ton, schwach kiesig), an UK
mit Kalksteinstlicke (Wegebau), steif, dunkelbraun

Auffillung, Erdmaterial, (Schluff - Ton, kiesig), Kiese: Kalksteine,
Ziegelreste, steif - halbfest, braun

LéBlehm, (Schluff - Ton, schwach kiesig), Kiese: Kalksteine,
graue und rostbraune Verfarbungen, Wurzelreste, an UK sandig,
kiesig, steif - halbfest, hellbraun

W
a2 e 0O
— 'N_0.30 (378.43)
_! |
4/1 (0,30-0,90) O i |
7"/ T\_0.90 (377.83)
o/ 0 |
4/2 (0,90-1,50) O oA\
170 %o |
GW A :
0 |
o/0/!
/0 :
/e
/A |
4/3 (1,50-3,00) O |
o/ 0 |
|
|
|
|
4/4 (3,00-4,00) O | 4.00(374.73)
45037

4/5 (4,00-5,60) O

Terrassenschotter, (Kies, stark schluffig, schwach sandig), Kiese:
kantengerundete und kantige Kalksteine (weiBgrau), mit bindigen
Zwischenlagen, ab 4,50 m nass, hellbraun

5.60 (373.13)

B s t\g\\k

Schluff - Ton, kiesig, Kiese: grauer Kalkstein, zerbohrt, (Verwitterungshorizont
Jura?), steif - halbfest, grau, kein weiterer Bohrfortschritt

5.80 (372.93)
24.11.20/M. Loose/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.21

DPH 1
383,63 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10

24.11.2020/He/(bei 7,40 m 60 Schlage auf 8,5 cm)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

8.0

| AZ 20869Sbe01 (2020) |




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

20869S

Anlage 2.22

DPH 2

380,78 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
60 50 40 30 20 10 0
0.0
1.0
GW =2.10 2.0
3.0
4.0
5.0

24.11.2020/He/(bei 8,70 m 60 Schlage auf 8,0 cm)

| AZ 20869Sbe01 (2020) |




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StralRe 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.1.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”
in Weilheim an der Teck

Prifungsnummer: 01

Entnahmestelle: BS 1/2022 - BS 7/2022
Tiefe: siehe Anlage 2

Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 11.-13.07.22 durch Ge

Bearbeiter: Ho/Ha Datum: 18.07.2022

Probenbezeichnung: BS1/1 BS1/2 BS1/3 BS2/1 BS2/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 531.50 593.40 1018.80 487.90 495.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 460.40 515.20 927.70 418.00 392.70
Behalter [g]: 107.10 110.50 180.80 115.30 111.10
Porenwasser [g]: 71.10 78.20 91.10 69.90 103.10
Trockene Probe [g]: 353.30 404.70 746.90 302.70 281.60
Wassergehalt [%]: 20.12 19.32 12.20 23.09 36.61

Probenbezeichnung: BS2/5 BS3/2 BS3/3 BS3/4 BS3/6
Feuchte Probe + Behalter [g]: 462.70 504.00 534.00 628.70 341.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 412.40 431.40 452.00 530.80 303.10
Behalter [g]: 116.50 114.20 109.70 113.90 109.60
Porenwasser [g]: 50.30 72.60 82.00 97.90 38.60

Trockene Probe [g]: 295.90 317.20 342.30 416.90 193.50
Wassergehalt [%]: 17.00 22.89 23.96 23.48 19.95
Probenbezeichnung: BS4/1 BS4/2 BS5/1 BS5/2 BS6/1

Feuchte Probe + Behalter [g]: 572.30 669.10 519.30 634.50 670.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 489.80 560.70 437.10 520.60 581.00
Behalter [g]: 114.80 124.00 113.90 107.20 109.90
Porenwasser [g]: 82.50 108.40 82.20 113.90 89.10
Trockene Probe [g]: 375.00 436.70 323.20 413.40 471.10
Wassergehalt [%]: 22.00 24.82 25.43 27.55 18.91

Probenbezeichnung: BS6/2 BS6/3 BS7/1 BS7/2 BS7/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 637.80 582.30 643.40 633.50 464.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 529.50 485.40 555.80 518.50 401.80
Behalter [g]: 109.70 115.20 108.00 110.60 110.50
Porenwasser [g]: 108.30 96.90 87.60 115.00 62.30
Trockene Probe [g]: 419.80 370.20 447.80 407.90 291.30
Wassergehalt [%]: 25.80 26.18 19.56 28.19 21.39




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StralRe 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.1.2

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”
in Weilheim an der Teck

Prifungsnummer: 02

Entnahmestelle: BS 8/2022 - BS 12/2022
Tiefe: siehe Anlage 2

Bodenart: siehe Anlage 2

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 11.-13.07.22 durch Ge

Bearbeiter: Ho/Ha Datum: 18.07.2022
Probenbezeichnung: BS8/2 BS8/3 BS9/2 BS9/3 BS10/1
Feuchte Probe + Behalter [g]: 559.10 682.70 561.10 655.90 576.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 473.30 583.80 484.40 552.10 503.10
Behalter [g]: 110.10 110.50 112.90 110.40 113.90
Porenwasser [g]: 85.80 98.90 76.70 103.80 73.70
Trockene Probe [g]: 363.20 473.30 371.50 441.70 389.20
Wassergehalt [%]: 23.62 20.90 20.65 23.50 18.94
Probenbezeichnung: BS10/2 BS10/4 BS11/2 BS11/3 BS11/4
Feuchte Probe + Behalter [g]: 611.60 559.80 543.50 579.30 599.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 519.40 481.80 454.40 480.70 515.30
Behalter [g]: 110.20 114.20 108.30 120.80 105.60
Porenwasser [g]: 92.20 78.00 89.10 98.60 84.30
Trockene Probe [g]: 409.20 367.60 346.10 359.90 409.70
Wassergehalt [%]: 22.53 21.22 25.74 27.40 20.58
Probenbezeichnung: BS11/5 BS12/1 BS12/2 BS12/5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 671.00 568.00 666.10 536.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 576.90 473.40 568.60 480.30
Behalter [g]: 113.20 120.20 115.30 110.40
Porenwasser [g]: 94.10 94.60 97.50 56.30
Trockene Probe [g]: 463.70 353.20 453.30 369.90
Wassergehalt [%]: 20.29 26.78 21.51 15.22




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”

in Weilheim an der Teck

Bearbeiter: H&

Datum: 20.07.2022

17892-12

Prifungsnummer: BS1/1
Entnahmestelle: BS 1/2022
Tiefe: 0,25-1,70 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: L6Blehm (TA)

Entnahme: 11.07.2022 durch Ge

58.0
T 560 P Wassergehalt w = 20.1 %
. \L FlieBgrenze w, = 51.3 %
S 540
©
< \ Ausrollgrenze w, = 20.7 %
> S -
o 520 < Plastizitatszahl I, = 30.6 %
- S S AN L
%) .
© \\ Konsistenzzahl I, = 1.02
=< 500 \Q\
48.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =1.02 Zustandsform
1
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
o, Tone TA
o
- 30 /== oy g o -® —
= "
© mittelplastische
D’, Tone TM 4
g .\(‘\\‘?‘\QI Tone mit organischen
N 20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 IelchF ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- | |
10 Sand-Ton- " schen Beimen- i
Gemische ST gungen und organo- |
= B P =7 gene Schluffe OU |
. Zwischenbereich e und mittelplastische 1| |
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”
in Weilheim an der Teck

Prifungsnummer: BS2/2
Entnahmestelle: BS 2/2022
Tiefe: 1,20-2,60 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: L6Blehm (TA)
Entnahme: 11.07.2022 durch Ge

Bearbeiter: H& Datum: 20.07.2022

66.0
— 640
Lo ' Wassergehalt w = 36.6 %
s,
2 62.0 \\ FlieBgrenze w, = 56.9 %
©
< 60.0 \0\\ Ausrollgrenze w, = 21.8 %
o
5 %80 RN Plastizitatszahl I, = 35.1 %
7] N
§ °6.0 N Konsistenzzahl |, = 0.58

54.0

52.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o= 0.58
1
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
w w

P

0 10 20 30 40

L

50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

50
40
ausgepraat
'o\_o' —————————————————————————————————————————— - -plastis (%)
_Q.
— 30
<
(rg mittelplastische
@ Tone TM 2
© e\ . )
i} N Tone mit organischen
N 20 _ ?:\’ I”Beimengungen, organogene Tone OT
7] leicht ! und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- |
i _ |
10 Sand-Ton- ¥~ schen Beimen |
. gungen und organo- |
Gemische ST |
7 r B P =7 gene Schluffe OU |
4 F Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”

in Weilheim an der Teck

Bearbeiter: H&

Datum: 20.07.2022

Prifungsnummer: BS5/2
Entnahmestelle: BS 5/2022
Tiefe: 1,60-2,70 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: L6Blehm (TM)
Entnahme: 11.07.2022 durch Ge

54.0
_ s30
e \ Wassergehalt w = 27.6 %
— 52.0 N
= ~_ FlieBgrenze w, = 49.7 %
= 51.0 ~
S 50.0 \} Ausrollgrenze w, = 21.3%
© [T T T T T T T -
o 49.0 \\\ Plastizitatszahl I, = 28.4 %
n
%) .
‘;“ 48.0 BN Konsistenzzahl I, = 0.78
47.0
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=0.78 Zustandsform
1
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_°‘ plastische
— Tone TA
- )
—_ 30 ‘
< Ittt Rttt Et et Rt esveriteatel . N\
© mittelplastische i Y
E Tone TM :'//Q\
H] ) .
= Tone mit organischen
-E, 20 _ _ﬁ_Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7 IelchF il und ausgepréagt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- |
imen- |
1 sonaron. | sncenar |
= _,____.___‘Wefrjlgtgﬁe 7777777 =7 gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische |
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.2.4

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh”
in Weilheim an der Teck

Prifungsnummer: BS7/3
Entnahmestelle: BS 7/2022

Tiefe: 3,00-4,50m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Tst, (Ton, u, s) (TM/OT)
Entnahme: 11.07.2022 durch Ge

Bearbeiter: H& Datum: 19.07.2022
58.0 \
< %60 Wassergehalt w = 214 %
S, o
z 540 \ FlieBgrenze w = 49.3 %
©
< 520 \\ Ausroligrenze w,, = 28.7 %
O
S cim
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1.00 0.75 0.50 0.00
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w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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40
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N 20 R g ]
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imen- |
10 Sand-Ton- 4 gunz‘;:et?ngec;gz:o»l
| Gemische ST |
7 r B P =7 gene Schiuffe OU |
. Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 20869Sbe02
Anlage: 3.2.5

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh” Tiefe: 0,50 -

in Weilheim an der Teck

Prifungsnummer: BS9/2
Entnahmestelle: BS 9/2022

2,50 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: L6Blehm (TA)

) B Entnahme: 13.07.2022 durch Ge
Bearbeiter: H4 Datum: 18.07.2022
70.0
— 68.0 °
Lo Wassergehalt w = 20.6 %
oo
z 660 \\ FlieBgrenze w = 61.1 %
©
c 040 N Ausroligrenze w,, = 23.3%
() N
2 620 cim o
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0 .
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= N
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10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.07 Zustandsform
1
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
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50
40
_________________________________________ ~ausgepragt ®
'o\_o' plastische | !
— Tone TA
_ﬂ.
— 30
<
© mittelplastische
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= _,____.___‘Wefrjlgtgﬁe 7777777 =7 gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StraBe 59 Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: BS1-5/2022
Entnahme am: 11.07.2022 durch Ge

73431 Aalen ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh” o
fon 07361 - 9406-0 ; o Art der Entnahme: gestort
in Weilheim an der Teck Arbeitswelse: Komb. Sleb-/Schia |
Bearbeiter: Ho Datum: 25.07.2022 roeltsweise: flomb. sleb-/schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
(=2}
c
(0]
E
g 70
(%]
jo)
(O]
3 60
®
£
el
v 50
)
<
< -1
4 i /3
g P A= }
E ’ﬁﬁw% Zu- und Abschlédge Reibungswinkel:
® 30 = Korrektur fir Abstufung: mittel (+-0°)
é Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
2 Korrektur fiir Kornform: angerundet (-3°)
(%]
©
s 20
10
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 1 BS 2 .
Bezeichnung: BS1/3 BS2/4 Bemerkungen' 3 5 8 cUDJ
Tiefe: 3,00-4.30m 4,50 -5.80m Terrassenschotter .2 3 >
k [m/s]: 1.8-10° 22-10° o 8 =y
Bodenart: G.u t' fs' gs' G,u,t.gs' e
U/Cc /- 4817.0/0.3 o
Reibungswinkel nach Lang/Huder 30.7 30.8 o
Bodengruppe: GU* GU*
Anteile: 13.4/17.7/15.1/53.8 12.5/18.9/13.6/55.0




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StraBe 59 Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: BS6-12/2022
Entnahme am: 11.07.2022 durch Ge

73431 Aalen ErschlieBung Gewerbegebiet "Rosenloh” o
fon 07361 - 9406-0 ; o Art der Entnahme: gestort
in Weilheim an der Teck Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schia |
Bearbeiter: Ho Datum: 25.07.2022 roeitsweise: fomb. sleb-/schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- -
/ |
90
o 80
(=2}
c
(0]
E
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(%]
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(O]
(] 60 A
©
o /
X
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el
v 50 rd
(0]
<
g /n/
X 40 P-4
3 T
E XR Zu- und Abschlédge Reibungswinkel:
g - e Korekto 0r Lagerung. it (0%
5 | bt Fe—9 8% Kooy :
2 %’*’M Korrektur fiir Kornform: angerundet (-3°)
© L o
20 »4#@
S —
2= == 5N
10 " i
” P
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 6 BS 10 .
Bezeichnung: BS6/4 BS10/3 Bemerkungen: 3 5 8 cUDJ
Tiefe: 4,00-590m 3,50 -4,00m Terrassenschotter o2 Py >
k [m/s]: 2.4-107 89-10" o 8=
Bodenart: G u.t, gs' G,t. u'. gs' e
U/Cc 4164.5/13.0 4022.3/21.6 o
Reibungswinkel nach Lang/Huder 32.1 32.4 N
Bodengruppe: GU* GU*
Anteile: 9.2/15.8/11.0/64.0 9.3/13.1/13.1/64.4




20869Sbe02 Anlage 3.4.1

@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/10370 Datum: 21.07.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. : 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. : MP1/22 Probenbezeich. 1 442/10370
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV:2007-03)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ\I?AL) Z0* (Z112 | Z2 Methode

Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,1 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 52 10 [ 15 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,5 40 | 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 20 [ 40 80| 120| 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 17 15 [50 | 100 | 150 [ 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 53 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



20869Sbe02 Anlage 3.4.1

@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\l?/lL) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 400 | 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
T BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3| 39 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 442/10370; Seite 2 von 3



20869Sbe02 Anlage 3.4.1

@ B \/ | | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Eregebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020° | Z11 | Z21.2 | Z22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,80 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitfahigkeit [uS/cm] 165 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 201701
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - [125] 125] 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/l] <0,15 - los| 05 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/l <1 DINENISO 17294-2 :22017-01
Zink [ug/l <10 - [150| 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942201701
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberlcksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/10370; Seite 3 von 3



20869Sbe02 Anlage 3.4.2

@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/10371 Datum: 21.07.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. : 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. 1 MP2/22 Probenbezeich. 1 442/10371
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV:2007-03)
2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ\I?AL) Z0* (Z112 | Z2 Methode

Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 49 10 | 15 15 45 | 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 14 40 [ 70 140 [ 210 [ 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 51 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 22 20 [ 40 80| 120| 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 46 15 [50 | 100 | 150 [ 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 160 60 | 150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Umweltanalytik GmbH

2.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\l?/lL) Z0* | Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 100 400 | 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
T BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3| 39 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 442/10371; Seite 2 von 3
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3 Eregebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert 2020° | Z11 | Z21.2 | Z22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,97 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [puS/cm] 70 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 201701
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - [125] 125] 25 60 | DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/l] <0,15 - los| 05 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/l <1 DINENISO 17294-2 :22017-01
Zink [ug/l <10 - [150| 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942201701
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht mitberlcksichtigt. Es handelt sich um absolute
Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Analysenbericht Nr. 442/10372 Datum: 21.07.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. : BS33/6 Probenbezeich. 1 442/10372
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,4 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 47 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 42 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,56 DINEN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 215 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN SO 172942 201701
Blei [ug/] <5 DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <02 DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/ <5 DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/1] <5 DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 DIN EN ISO 12846 2012-08
Zink [ug/] <10 DINENISO 17294-2 2017-01

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
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73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/10373 Datum: 21.07.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. : BS77/3 Probenbezeich. : 442/10373
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 20 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 38 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 40 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,75 DIN EN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 65 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN SO 172942 201701
Blei [ug/] <5 DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <02 DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/ <5 DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/1] <5 DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 DIN EN ISO 12846 2012-08
Zink [ug/] <10 DINENISO 17294-2 2017-01

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/10373; Seite 2 von 2
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Tel. 08392/921-0
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/10374 Datum: 21.07.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. : BS1010/4 Probenbezeich. 1 442/10374
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 9,5 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 70 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,62 DIN EN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 87 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN SO 172942 201701
Blei [ug/] <5 DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <02 DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/ <5 DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/1] <5 DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 DIN EN ISO 12846 2012-08
Zink [ug/] <10 DINENISO 17294-2 2017-01

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/10374; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 442/10375 Datum: 21.07.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG

Projekt

Projekt-Nr. 1 20869S

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 11.07.2022 Probeneingang 1 19.07.2022

Originalbezeich. : BS1212/5 Probenbezeich. 1 442/10375
Untersuch.-zeitraum 1 19.07.2022 — 21.07.2022

1 Eregebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 93,5 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,3 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 62 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 43 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 123 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,63 DINEN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 74 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN SO 172942 201701
Blei [ug/] <5 DINENISO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <02 DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ug/ <5 DINENISO 172942 201701
Kupfer [ug/1] <5 DINENISO 17294-2 2017-01
Nickel [ug/] <5 DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 DIN EN ISO 12846 2012-08
Zink [ug/] <10 DINENISO 17294-2 2017-01

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 21.07.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/10375; Seite 2 von 2



